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- Hydrotechnické posouzeni nové lavky pres Polecnici

1. STAVAJICI STAV

V soucasné dobé neni v misté budouci lavky Zadna konstrukce. Koryto toku je zde
opevnéno vegetacné, pata svahu je zajisténa kamennou patkou. Vegetacni pokryv je
pravidelné udrZzovan sekanim. V inundaénim prostoru se nenachazeji zadné kerové
porosty branici prito¢nosti. Je zde nékolik vzrostlych stromd rozmisténych ojedinéle,
jejichz koruna ani vétve nezasahuji do prato¢ného profilu.

Z pfedchozich vypocta vyplyva, Ze zkoumany profil lavky se nachazi ve vzduti
klenutého mostu U Budéjovické brany. V soucasné dobé je navrhovano zpriichodnéni
profilu klenutého mostu coz by vyrazné pozitivhé ovlivnilo nami posuzovany profil.

Objednatelem nam bylo sdéleno, Ze ve svém navrhu uvaZzuje zmény navrzené
v ramci projektu ,Uprava koryta toku Poleénice v F. km. 0,1 az 2,52“ zpracované firmou
Hydroprojekt CZ a.s. v €ervnu 2009. Z tohoto divodu byl pro vypo&et pouzit model,
zahrnujici tyto zmény, ktery byl vytvofen k posouzeni Uprav pravé v tomto useku v roce
20009.

V pfipadé, Ze by byla lavka postavena ve stavajicim stavu (bez zprdchodnéni
profilu klenutého mostu) bylo by feSené ovlivnéni jeSté méné vyznamné, nez je
popsano v této zprave.
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Koryto Polecnice v misté lavky stavajici stav

2. NAVRHOVANY STAV

Lavka je budovana jako novostavba v ramci vystavby stezky pro pési.
Pfekonavana prekazka je koryto potoka Pole¢nice — cca 60m proti proudu od mostu u
Budéjovické brany. Vyskové vedeni na pfedmostich je provedeno z nasypového télesa
(nizké vySky do 0,5m).

Nosna konstrukce je z valcovanych ocelovych profild. Hlavni nosniky (2 ks) jsou

vrv . 7

HEB 300, mezilehlé pfiéniky IPE 180 a nadpodporové (nad podpérami) pficniky HEB
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300. Spodni stavba sestavajici ze dvou Zelezobetonovych opér a dvou ocelovych
podpér. ZaloZeni je hlubiné na mikropilotach.

Kfidla lavky tvofi svahové téleso opevnéné kamennou rovnaninou. Mostovka je
dfevéna z impregnovanych dubovych hranold 150 x 100mm. Zabradli je ocelové (ram z
valcovanych profild U100), sklopné, s dfevénym madlem a vyplni z nerezové sité.

LoZiska jsou navrZzena ocelova, osazena pouze na opérach, u podpér je nosna
konstrukce pevné spojena s podpérami. Mostni zavéry ani odvodrnovaci zafizeni neni
na lavce osazeno.

3. POPIS RESENI

Posouzeni ovlivnéni vystavbou noveé lavky bylo feSeno pomoci jednorozmérného
modelu v programovém prostfedi Hydrocheck v.5. Tento program umoZiuje

jednorozmérné modelovani ficnich Usekd s mostnimi a jezovymi objekty a jejich feSeni
pomoci metod nerovnomérného proudéni.

Riéni Gseky jsou popsany sestavou pfignych profild a rozloZzenim drsnosti v téchto
profilech. Jednotlivé pritokové situace jsou potom definovany hodnotou ustaleného
pratoku a okrajovymi podminkami.

V tomto pfipadé byl modelovan fi¢ni usek vodniho toku Pole€nice v intravilanu
mésta Cesky Krumlov v rozsahu fiéniho staniéeni 0,10547 — 0,50300. Tento Gsek
dlouhy pfiblizn& 400m byl popsan pomoci 14 ti pfi€nych profilQ, které charakterizuji
zmény geometrie koryta. Vzajemné vzdalenosti jednotlivych profild se pohybuji mezi 3
a 80 ti metry. Jejich poloha byla volena tak, aby vzniklé vysledky popisovaly v3echny
dalezité hydraulické jevy, které zde nastévaji v poZzadované podrobnosti.

Hodnoty drsnosti byly voleny v zavislosti na druhu povrchu obtékanych ploch. Pro
model jsou drsnosti popsany Manningovym soucinitelem drsnosti, ktery se u béznych
tokd pohybuje v rozmezi 0,020 — 0,200. Pro tento Fi¢ni Usek je charakteristicka hodnota
spiSe v dolni poloviné udaného intervalu.

Okrajovou podminkou pro vypocet proudéni je prfedpokladanad poloha hladiny
v profilu klenutého mostu u Budéjovické brany v F.km 0,10547 (Profil 1).

Polohy hladin byly vyfeSeny v rozmezi pritokd Q; — Qo pfi€emz porovnani
polohy hladiny slavkou a bez ni bylo provedeno pro nejvyssi z nich tedy pro
Q100 = 163m?s. Pro tento priitok je ovlivnéni proudéni lavkou nejvyznamnéjsi.

4. VYSLEDKY

Porovnani polohy hladiny Q.90 bez lavky a slavkou je uvedeno v nasledujici
tabulce. Z vysledk je patrné Ze dojde k mirnému zvySeni hladiny v iseku nad lavkou o
4-5cm, které postupné vymizi. Toto vzduti zplsobené lavkou je patrné az do
f.km 0,500 tedy 315m od lavky proti proudu. Vysledky jsou porovnany v nasledujici
tabulce.
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HLADINA | ROZDIL
OZN. o HLADINA | HLADINA | ROZDIL Quoos | ovlivnéni
STANICENI | Qqqobez Qio0S |ovlivnéni| lavkou lavkou
PROFILU lavky lavkou | lavkou |(sklopené | (sklopené
zabradli) | zabradli)
- f.km m n.m. m n.m. m m n.m. m
1 0.10547 485.24 485.24 0.00 485.24 0.00
2 0.12608 485.39 485.39 0.00 485.39 0.00
3 0.14299 485.39 485.39 0.00 485.39 0.00
4 0.17074 485.45 485.45 0.00 485.45 0.00
LAVKA-
pod 0.18050 485.45 485.45 0.00 485.46 0.00
LAVKA-

nad 0.18350 485.45 485.45 0.00 485.46 0.00
5 0.18500 485.45 485.49 0.04 485.46 0.01
6 0.20024 485.48 485.52 0.04 485.49 0.01
7 0.24395 485.50 485.55 0.05 485.52 0.02
8 0.30226 485.50 485.55 0.05 485.52 0.02
9 0.38172 485.50 485.55 0.05 485.52 0.02
10 0.43378 485.58 485.61 0.03 485.59 0.01
11 0.49300 485.87 485.88 0.01 485.87 0.00
12 0.49600 485.87 485.88 0.01 485.87 0.00
13 0.50000 485.88 485.89 0.01 485.88 0.00
14 0.50300 485.91 485.91 0.00 485.91 0.00

PFi pratocich do Q. nebude lavka do prutoéného profilu zasahovat vabec. Voda
bude protékat volné bez ovlivnéni v mezich navrzeného koryta.

Pritok Qs zatapi levou ze dvou stfednich podpor lavky pfiblizné do poloviny jeji
vysky. Vzhledem k rychlostem a subtilnim rozmérim této podpory neocekavame
vyraznéjSi naruseni proudéni v okoli lavky.

Pratok Qo zatapi zcela ob& podpory lavky. Casteéné je pfi ném zatopena i
mostovka v pravé a levé ¢asti ale voda jeSté nedosahuje na terén v predpolich lavky.
Od tohoto prutoku se vyrazné zvySuje nebezpeci ucpani profilu lavky plovoucimi
predméty a takto zplsobeného zhorSeni prito¢nosti profilu.

PFi pratocich nad Qo doché&zi k zatopeni obou pfistupovych cest k lavce a k jejimu
CasteCnému prelévani.

Od prutoku Qso dochézi i ¢aste¢nému prelévani pres horni hranu zabradli. Vlivem
vzduti klenutého mostu je i pfi nejvySSich priatocich v okoli lavky pomérné nizka
rychlost proudéni (do 1,2m/s) snizuje nebezpedi poSkozeni lavky proudici vodou a
snizuje vliv lavky samotné na proudéni vody v jejim okoli.

Koty hladin pfi jednotlivych prutocich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Hladiny N-letych pratokd v feSeném tseku s lavkou
O | STANIBENI| @ | @ | Q | Qu | Qo | Qo | Qu
PROFILU
PRUTOK (m?/s) 19 30 51 70 94 130 163
f.km
1 0.10547| 480.97| 481.30| 481.80| 482.19| 482.63| 484.87| 485.24
2 0.12608 | 481.71| 482.12| 482.80| 483.37| 483.99| 485.01| 485.39
3 0.14299 | 481.74| 482.14| 482.82| 483.38| 484.00| 485.01| 485.39
4 0.17074 | 481.77| 482.14| 482.85| 483.41| 484.04| 485.05| 485.45
LAVKA-pod 0.18050 | 481.77| 482.14| 482.85| 483.41| 484.04| 485.05| 485.45
LAVKA-nad 0.18350| 481.77| 482.14| 482.85| 483.41| 484.04| 485.06| 485.45
5 0.18500 | 481.77| 482.14| 482.85| 483.42| 484.06| 485.08| 485.49
6 0.20024 | 481.89| 482.31| 483.02| 483.54| 484.13| 485.12| 485.52
7 0.24395| 482.06| 482.41| 483.05| 483.54| 484.14| 485.13| 485.55
8 0.30226 | 482.58| 482.80| 483.23| 483.60| 484.15| 485.13| 485.55
9 0.38172| 482.68| 482.94| 483.50| 483.82| 484.26| 485.11| 485.55
10 0.43378 | 482.85| 483.15| 483.84| 484.27| 484.78| 485.30| 485.61
11 0.49300 | 483.34| 483.76 | 484.29| 484.67| 485.13| 485.62| 485.88
12 0.49600 | 483.34| 483.77| 484.29| 484.67| 485.13| 485.62| 485.88
13 0.50000 | 483.35| 483.77| 484.29| 484.67| 485.14| 485.62| 485.89
14 0.50300| 483.35| 483.77 | 484.30| 484.68| 485.14| 485.63| 485.91

Pro doplnéni byl proveden vypocet za pfedpokladu, Ze dojde k ucpani jedné
poloviny pratoéného profilu lavky. V tomto pfipadé by pfi pritoku Qoo doSlo ke vzduti
hladiny o cca 0,15 m, které by bylo patrné az do ¥. km 0,5.
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5. ZAVER

Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze lavka mirné vzdouva hladinu navrhového
pratoku Qig. Maximalni hodnota vzduti zplsobeného lavkou je 5cm v pfipadé
nesklopeného zabradli a 2 cm se sklopenym zabradlim. Takto malé ovlivnéni je
zpUsobeno tim, Ze se profil lavky nachazi ve vzduti klenutého mostu u Budé&jovické
brany.

Sougasny navrh lavky tedy provede i nevy3si posuzovany pritok Qo = 163 m®/s.
Od prutoku Qo je mostovka vystavena U¢inkim proudici vody. Je tedy tfeba navrh
uzpUsobit tak, aby lavka toto pusobeni vydrzela. Obzvlasté pfi vétSich prutocich je
tfeba zajistit, aby nedoSlo k posunuti lavky. Vzhledem k relativné malym rychlostem
v okoli lavky predpokladame, Ze lavka bude schopna vzdorovat posunuti pouze svoji
vlastni hmotnosti.

Dale je tfeba zabezpecit v€asné sklopeni zabradli dfive, nez hodnota prutoku
dosdhne Qi,. Dale zajistit, aby nedoslo k ¢asteCnému ucpani profilu lavky pfedméty
plovoucimi a sunutymi velkou vodou.

V profilu lavky muZze proudici voda dosahovat rychlosti az 1,8 m/s je tedy tfeba
zabranit vstupu osob na lavku pfi pratocich nad Qyo, kdy hloubka vody pfelévané pfes
povrch lavky dosdhne hodnoty 0,4m a tedy osobam pohybujicim se po lavce hrozi
strzeni vodnim proudem.

Pokud bude tfeba se i za téchto okolnosti po lavce pohybovat musi byt osoby na
ni spocivajici jiStény ze bfehu.

Vypracoval: Ing. Hynek Tuc€ek
Hydroprojekt CZ a.s.
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PRICNY PROFIL NOVE LAVKY PRES POLECNICI

STANICENI ¥.km 0,18200
(VY3KY V BPV)
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PODELNY PROFIL V OSE KORYTA POLECNICE
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